SANDVIK

Rezna keramika

Moderni a produktivni zplsob obrabéni zarovzdornych slitin




Obrabéni pomoci rezné keramiky

Pouziti

Keramické tfidy je mozné pouzit pro Siroky okruh aplikaci a materialu, pficemz nejcastéji jsou vyuZivany pro
vysokorychlostni soustruznické operace, ale také pro zapichovani a frézovani. PFi jejich spravném pouZiti umozniuji
specifické vlasnosti jednotlivych keramickych tfid dosazeni vysoké produktivity. Pro dosaZeni Gspésnych vysledku jsou
velice dulezité znalosti o tom, kdy a jak keramické tfidy pouZivat.

Veskeré obrabéci nastroje vyuZivajici feznou keramiku se vyznacuji mimoradnou odolnosti proti otéru a plsobeni tepla
pfi pouZiti vysokych feznych rychlosti. NiZe jsou uvedeny nejrozSirenéjsi typy fezné keramiky pouZivané pro obrabéni
tvrdych a/nebo tézko obrobitelnych materiall.

Vysoce legované slitiny

Jako Sialon (SiAION) oznacCujeme tfidy, které se vyznacduji kombinaci pevnosti
samovyztuZitelné sité z nitridu kfemiku a vysoké chemické stability. Sialonové tfidy
jsou idealni pro obrabéni zarovzdornych slitin (HRSA). CC6060, CC6065

Keramika vyztuzena whiskery, jmenovité whiskery karbidu kfemiku (SiC,,), se
vyznacuje strmym narlstem houZevnatosti a umoznuje pouZziti fezné kapaliny.
Rezna keramika vyztuzena whiskery je idealni pro obrabéni slitin niklu. CC670

Ostatni materialy
SmisSena keramika je vyztuzena Casticemi, konkrétné prisadou kubickych karbid(
nebo karbonitridd (TiC, Ti(C,N)). Tim je dosazeno zvySeni houZevnatosti a zlepSeni
tepelné vodivosti. CC6050

Keramika na bazi nitridu kiemiku (SisN,) predstavuje dalsi skupinu keramickych
materialll. Krystaly podlouhlého tvaru tvoii material se schopnosti samovyztuzeni,
ktery se vyznacuje vysokou houZevnatosti. Tfidy vytvofené na bazi nitridu kfemiku
jsou vhodné predevsim pro obrabéni Sedé litiny, ale nedostateéna chemicka
stabilita limituje mozZnosti jejich pouZiti pro ostatni typy obrabénych materiald.
CC6190, CC6090

Oxidova keramika se sklada z oxidu hlinitého (Al,03), s prisadou oxidu

zirkonicGitého (Zr0,), ktera brani vzniku a Siteni trhlin. Takto vytvofeny material je
chemicky velice stabilni, ale postrada odolnost proti tepelnym razdm. CC620

Mezi hlavni nedostatky, omezujici pouZiti fezné keramiky, patfi jeji nizka odolnost
proti tepelnym razam a lomova houzevnatost.

Keramicke tridy



Soustruzeni s vyuzitim rezné keramiky

Oblasti pouziti tfid pro obrabéni zarovzdornych slitin (HRSA)
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Rezné podminky pro soustruzeni
Doporucené pocatecni fezné podminky (RNGN 12, RCGX 12) - Inconel 718 (38 az 46 HRC)
Trida Rezna rychlost, v, Hloubka fezu, a, Posuy, f,
CC670 200 az 300 m/min 2 mm 0.1 az 0.15 mm/ot
CC6065 200 az 250 m/min 2 mm 0.15 az 0.2 mm/ot
CC6060 250 az 300 m/min 2 az 3 mm 0.15 az 0.2 mm/ot
Pro dosaZeni co nejlepsich vysledki jsou velice dulezité stabilni podminky obrabéni a vhodné zvolené
pracovni postupy, véetné pouziti fezné kapaliny.




Frézovani pomoci rezné
keramiky

Frézy s keramickymi britovymi destickami pro
hrubovani zarovzdornych slitin

¢ Frézovani keramickymi bfitovymi destickami bézné probiha pfi 20 az 30 krat vyssich
feznych rychlostech, nez v pripadé karbidovych desticek. PfestozZe rychlosti posuvu
jsou nizsi (~0.1 mm/zub), vysledny nardst produktivity je znacny. Vzhledem k
preruSovanym fezlim se jedna o operace s mnohem nizsi teplotou v fezu, nez je tomu
u soustruZeni. Z tohoto ddvodu, pokud jsou pro frézovani pouzity fezné rychlosti

700-1000 m/min, odpovida to zhruba rychlostem 200-300 m/min pfi soustruZeni.

* Rezna keramika ma velky sklon k opotfebeni ve tvaru vrubu, co? je divodem, proé
se s ohledem na zajisténi malych hodnot Ghlu nastaveni pfednostné pouzivaji
kruhové britové desticky.

¢ Nikdy nepouZivejte feznou kapalinu.

¢ PouZiti fezné keramiky ma negativni vliv na integritu a reliéf povrchu, proto se
nepouZziva pro dokoncovaci obrabéni, kdy se jiz tvar blizi kone¢nému tvaru soucasti.

¢ Hlavni oblasti poufZiti tfidy CC6060 (sialon) je frézovani odlévanych ¢asti motoru
a vrtnych zafizeni pro téZbu ropy ze slitiny Inconel 718, v obou pfipadech diky
vysokym rychlostem Gbéru kovu.

* Maximalni velikost opotfebeni hibetu keramickych bfitovych desti¢ek pfi obrabéni
Zarovzdornych slitin (HRSA) je 1 mm.

Negativni britové desticky vyzaduji pouziti
nesousledného frézovani

Méjte na paméti, Ze negativni britové desticky vyzaduji pouZiti nesousledného frézovani,

zatimco pro pozitivni bfitové desticky je vhodné&jsi sousledné frézovani.

P¥i pouziti metod rotacniho frézovani musi byt z hlediska programovani osa bfitové
desticky v ose soucasti.
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Pripadové studie

Frézovani s vyuzitim rezné keramiky

Nastroj: Konkurenéni, Sandvik Coromant
fréza pro vysoké S-R120R-051C6-12X4
rychlosti posuvu

Britové desticky: Konkurenéni, Sandvik Coromant
karbidové RNGN 12 07 00-E

Rezna rychlost v, (m/min): 38 800

Posuv na zub f, (mm): 0.71 0.13

Posuv stolu vi (mm/min): 600 2000

I:Iloubka fezu a, (mm): 0.7 1.5

Sitka zabéru a (mm): 46 441

Rychlost Gbéru kovu Q (cm3/min): 19.3 132.3

Vysledky:

Celkova ro¢ni Uspora ¢inila 42 hodin ¢asu v fezu, pfi¢emz produktivita se zvysila 0 469%.
Sialonové tfidy Sandvik Coromant CC6060 a CC6065, spolu s whiskery vyztuZzenou keramikou CC670,
doplnuji silny vyrobni program keramickych bfitovych destiGek pro soustruzenii pro frézovani.

Soustruzeni s vyuzitim rezné keramiky

Nastroj: Konkurencni, Sandvik Coromant

Celistvy drzak Adaptér: C8-SL70-LF-051
Nastrojovy drzak: SL70-CRDCL-50-12

Britové desticky: RC... RCGX 12 07 OOE
Povlakovany slinuty karbid Keramicka tfida CC6060

Rezna rychlost v, (m/min): 50 275

Posuv na otacku f, (mm/ot): 0.2 0.25

Hloubka fezu a, (mm): 2.5 2.5

Rychlost Gibéru kovu Q (cm3/min): 25 172

Zivotnost nastroje na bfit (min): 10 5

Vysledky:

PFi pouziti keramické tfidy britovych desticek CC6060 v kombinaci s trochoidalnim soustruzenim se strojni ¢as na
operace spojené s obrabénim dutin zkratil z 63 hodin na pouhych 13, tj. Uspora strojniho ¢asu na soucast ¢inila
50 hodin! Navic se potfebny pocéet pouzitych feznych hran bfitovych desticek snizil z 380 na 160 na soucéast.




Nabidka produktu
pro obrabeéni zarovzdornych slitin
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Frézovani

€
. g a
Aplikace 5 S .
@ £ £
‘© © N
g 3 3
RNGN 12 @ 50 - 80 mm
RPGN 06 @20-32mm
RPGN 09 @ 25 - 40 mm @ 36 - 44 mm @ 40 mm
RPGN 12 @ 32-50 mm @ 36 - 54 mm @ 50 mm




Sandvik Coromant

Komplexni nabidka trid
keramickych reznych materialu

CC6060 Sialonova tfida umoznujici optimalizaci vykonu pfi soustruZzeni predobrobenych Zarovzdornych slitin (HRSA)
za stabilnich podminek. Pfedvidatelné opotfebeni diky velmi dobré odolnosti proti opotfebeni ve tvaru vrubu.

Casticemi vyztuzena sialonova keramika pro soustruznické operace v Zarovzdornych slitinach (HRSA) narocné

CC6065 na houZevnatost britové desticky.

CC670 Keramika vyztuzena whiskery, s mimoradnou houZevnatosti, uréena pro soustruzeni, zapichovani a frézovani slitin
na bazi Ni. Jeji pouZiti je také mozZné pro soustruzZeni tvrzenych soucasti za nepfiznivych podminek.

CC650 SmiSena keramika pro vysokorychlostni dokoncovani Sedé litiny a tvrzenych materialli a pro polodokoncovaci operace
v Zarovzdornych slitinach s nizkymi naroky na houzevnatost.

CC6050 SmiSena keramika pro lehké, spojité dokondovani v tvrzenych materialech.
GC1690 Povlakovana tfida na bazi nitridu kiemiku pro lehké hrubovaci az dokoncovaci soustruzenti litiny.

CC6190 Trida na bazi nitridu kiemiku pro hrubovaci az dokoncovaci soustruzeni a vysokorychlostni, za sucha provadéné,
CC6090 frézovani Sedé litiny, perlitické nodularni litiny a tvrzené litiny.

CC620 Oxidova keramika pro vysokorychlostni dokoncovani Sedé litiny za stabilnich podminek a za sucha.

www.sandvik.coromant.com/cz, www.aero-knowledge.com
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